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.  APRESENTACAO
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A AMD ENGENHARIA (Amanda de Brito Freitas), situada na Avenida Prudente de Morais, 744, Empresarial
Giovanni Fulco, Sala 1406, Tirol, Natal/lRN, apresenta para apreciagdo da SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO SOCIAL, CRIANCA E JUVENTUDE - SDSCJ, PROJETOS COMPLEMENTARES, a
ser aprovado pela secretaria, relacionado aos servigos de ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO,
COMPLEMENTAR E PLANILHA ORCAMENTARIA DO PROJETO PILOTO PARA UMA CASA DE
ACOLHIMENTO PROTETIVO.

Os principais elementos que caracterizam este Contrato séo os demonstrados no quadro a seguir:

Edital: Pregé&o Eletrénico 0003/2021

Processo Licitatorio: 0010.2021.CEL.PE.0003.2021.SDSCJ.FEAS
Contrato: 026/2021

Data de Assinatura: 26/07/2021

Data da Ordem de Inicio: 29/09/2021

Prazo para Execucao: 120 (noventa) dias

Valor do Contrato: R$ 54.940,00
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2 . PROJETOS DE INSTALAGOES
PREDIAIS
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2.1, PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

2.1.1. CARGA INSTALADA

De acordo com o projeto de instalagdes elétricas da Casa de Acolhimento Protetivo.

Tabela 1: Carga total instalada

Descrigao Poténcia (kW)
Carga Total Instalada \ 73,17
Fonte: AMD Engenharia, 2021

O quadro de cargas, e o diagrama unifilar de ligagdo, sdo mostrados de forma detalhada na prancha
03/03 do projeto elétrico.

2.1.2. CONDUTORES, PROTEGAO E MEDICAO

CONDUTORES DE ENTRADA DE ENERGIA

Os cabos de interligagao do quadro geral com a medicao serdo acondicionados em eletrodutos de
PVC, sendo um condutor de 16mmz2 por fase e um condutor de 16mm2 para o neutro, conforme detalhes
e diagramas unifilar do projeto elétrico.

MEDICAQ

A medic&o sera em baixa tensdo, sera instalado caixa de medi¢ao padrdo CELPE, conforme detalhe
no projeto.

2.1.3. ATERRAMENTO

O aterramento devera ser constituido por hastes de aterramento tipo copperweld com 5/8"x2400mm,
a qual sera interligada a um quadro equipotencial, localizado préximo a caixa de medi¢ao. A resisténcia de
terra ndo devera ser maior que 10 ohms em qualquer época do ano.

Para instalagao exclusiva da haste de aterramento, utiliza-se uma caixa de inspe¢do com dimensdes
minimas de 200mm x 200mm x 500 mm ou tubo de PVC rigido de didmetro 150mm e profundidade de
500mm.

O aterramento da edificagdo sera unico, sendo que todas as ligagdes dos condutores de terra serdo
interligadas a barra de terra do quadro equipotencial.

Serdo executadas caixas de aterramento em concreto pré-moldado, didmetro de 0,30m, e altura de
0,35m, sem fundo, provida de tampa em concreto pré-moldado, com haste de aterramento tipo copperweld
5/8” x 2,40m para a malha de aterramento, que sera interligada ao quadro equipotencial.
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214, NiVEIS DE BAIXA TENSAO

e Tensdo da alimentag&o geral: 380V (trifasico);

e 220V (monoféasico) — Luminarias e tomadas de uso geral;
e 220V (monoféasico) — Ar condicionado;

e 220V (monofasico) — Bomba recalque e portdo elétrico.

e 380V (trifasico) — Bomba de Incéndio.

2.1.5. ELETRODUTOS

Seréo utilizados eletrodutos em PVC FLEXIVEL CORRUGADO nas instalages embutidas na
parede e no teto, eletrodutos RIGIDO CORRUGADO sobre a laje e eletrodutos em PVC RIGIDO nas
tubulagdes embutidas no piso.

Estes serdo instalados de modo a constituirem uma rede continua de luminaria a luminaria, no qual
0s condutores possam a qualquer tempo ser inseridos e removidos sem prejuizo para o isolamento.

Quando fixadas sobre a laje, os eletrodutos deverdo formar uma malha rigidamente fixa as
estruturas através de suportes e vergalhdo. Os eletrodutos serdo fixados na parede ou teto por meio de
abracadeiras, buchas e arruelas a cada 1,50m.

N&o sera permitido em uma Unica curva, angulo superior a 90 graus. Deveré&o ser colocadas guias
de arame de ferro galvanizado, n°14 nas tubulagdes vazias, a fim de facilitar a passagem da fiagdo de
condutores elétricos.

Os eletrodutos dever&o ser obstruidos com tampéo, logo ap6s a instalagdo para evitar a entrada de
corpos estranhos.

Para instalagao subterrénea, da entrada de energia e das ligagdes do poste externo, deverdo ser
instalados eletrodutos rigidos de PVC, para evitar danos aos condutores.

2.1.6. TOMADAS E INTERRUPTORES

As tomadas e interruptores seréo instaladas em caixa 4x2", embutidas na alvenaria ou conduletes
em aluminio, conforme representado em projeto. As tomadas de energia elétrica seréo do tipo 2P + T,
10A/250V e os interruptores que comandam os pontos de luz, serdo de 10A/250V, com suas diversas
variagdes especificados no projeto.

As alturas de instalagdo das caixas tém como referencial o nivel do piso acabado, a saber:
¢ Interruptores (eixo de caixa ou condulete): 1,10 m;
e Tomadas altas (ar condicionado): 2,20 m (exceto indicadas);
¢ Tomadas altas (iluminagao de emergéncia): 2,20 m;
e Tomadas médias: 1,10 m;
e Tomadas baixas (eixo da caixa): 0,30 m (exceto indicadas);
¢ (Caixas de passagem (eixo da caixa): Indicadas em planta.
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21.7. CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de embutir serdo retangulares, para interruptores, tomadas e passagem, serdo em PVC,
com dimensdes em projeto e octogonal para iluminagao.

Serdo abertos somente os olhais das caixas onde forem introduzidos eletrodutos. As caixas deverdo
estar alinhadas e aprumadas.

Em funcdo da impossibilidade de remog&o do entaipamento em madeira de algumas salas nao foi
possivel constatar a existéncia de caixas de passagem 4°x2” e/ou 4"x4” embutidas nas alvenarias originais.
Apobs a remocao do entaipamento, sempre que possivel, 0s pontos de forga e interruptores, deverao utilizar
estas caixas ja existentes.

2.1.8. CONDUTORES

Os condutores para alimentagdo da iluminag&o interna/externa e tomadas, dever&o ser do tipo cabo
e ter isolamento para 450/750 V, isolamento simples, conforme NBR 7288, com bitola indicada em planta,
nao podendo haver emendas. S6 serdo permitidas emendas dentro de caixas de passagem e conduletes,
devendo ser bem isoladas com fita isolante antichama.

Os condutores de alimentagao de quadros de distribui¢éo, serdo de cabo de Cobre unipolar, 0,6/1kV,
EPR/XLPE 90°C. As secOes de condutores estao indicadas nos Quadros de Carga e diagramas. Todos
serdo do tipo cabo com as seguintes caracteristicas:

¢ Isolagdo: Composto termofixo de Polietileno reticulado XLPE com espessura reforgada, sem capa
de chumbo, antichama;

e Temperaturas maximas do condutor: 90°C em servigo continuo, 130°C em sobre carga e 250°C em
curto circuito.

A fiagdo dos condutores s6 podera ser iniciada apds a instalagéo, fixagdo e limpeza de toda a
tubulagéo, ap6s a primeira demé&o de tinta nas paredes e antes da ultima demao.

Deveré&o ser ligados aos barramentos e disjuntores, através de conectores terminais de presséo,
para bitolas superiores a 6 mm?,

Identificagdo para os cabos:
o (Cabo de cobre isolado de #16 mm? e acima, utilizar cor preta.
e (Cabo de cobre flexivel #2,5 a #10 mm?;
e Fase A-Preto;
e Fase B - Vermelho;
e Fase C - Branco;
e Neutro — Azul claro;
e Terra (protegdo) — Verde.
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2.1.9. INTERLIGAGOES, EMENDAS E FIXAGAO

As interligacdes dos eletrodutos as caixas de ligagao ou passagem, quadros e caixas de distribuicdo
deverdo ser efetuadas por meio de arruelas galvanizadas para os eletrodutos de ago, e com buchas de
aluminio para os eletrodutos de PVC rigido.

A interconexao de eletrodutos com materiais diferentes (ago galvanizado para PVC) devera ser
efetuada através de caixa de passagem, condulete ou caixa de derivagdo em PVC de dimens&o adequada
ao diametro do eletroduto.

Todos os condutores alimentadores deverdo ser passados sem emendas. As emendas nos
condutores dos circuitos terminais somente poderéo ser efetuadas nas caixas de ligagdo ou passagem,
estanhadas ou por luvas & compresséo, de tal forma a garantir contatos firmes e duraveis e adequadamente
isoladas por fita auto-vulcanizante e fita isolante, conforme NBR 9513:1986.

Os eletrodutos seréo fixados na parede ou teto a cada 1,50m por meio de abragadeiras galvanizadas
tipo D com cunha, buchas, arruelas em aluminio e rosca BSP.

2.1.10.  ATERRAMENTO ELETRICO

Todos os circuitos de distribuicdo sédo acompanhados por condutores de protecéo (terra) sempre de
acordo com o projeto. Todos os quadros deverao ter o barramento de terra.

O aterramento da edificagdo sera unico, sendo que todas as ligagdes dos condutores de terra serdo
interligadas a barra de terra do quadro equipotencial. A resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 ohms
em qualquer época do ano. A haste de terra devera estar protegida por caixa de inspec@o em alvenaria, provida
de tampa em concreto armado com dimens6es minimas de 0,20m de didmetro por 0.50m de profundidade.

Todas as partes metélicas da edificacdo, como as tubulagdes, eletrocalhas, perfilados, as carcagas
dos equipamentos e qualquer outro elemento metalico deverdo estar ligados a barra geral de terra,
utilizando conectores de aperto mecanico.

2.1.11.  DisPosITIVO DE CORRENTE DE FUGA - DR

Conforme norma NBR 13534/2008 da ABNT foram previstas protegdes contra choques elétricos em
pessoas através de dispositivo DR de corrente de fuga, com sensibilidade de 30 mA nos quadros.

21.12. DPS
Os supressores de Surto ou DPS sao utilizados na protecdo de equipamentos ligados a rede de
alimentacéo elétrica nas entradas das edificacdes contra surtos elétricos provocados por descargas

atmosféricas ou manobras elétricas executadas pela concessionaria de energia.

Devem ser instalados nos quadros de distribuig¢éo, ligados em paralelo com o cabo de alimentagéo
geral do quadro e o barramento terra e a tensdo de isolamento nominal compativel com a tenséo local.
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O comprimento dos condutores destinados a conectar os DPS'’s (ligacdo fase-DPS, neutro-DPS,
DPS-PE e/ou DPS-neutro) deve ser o mais curto possivel, sem curvas ou lagos, ndo devendo exceder a
0,5metros, levando em conta todos os trechos de cada pélo do DPS.

Os cabos para interligagdo dos DPS’s devem ser no minimo 4mm?2
Caracteristicas Gerais:

o Tipo: Ndo Regenerativo (VARISTORES);

e Classe ll/ l;

o Corrente de descarga nominal: 20 KA;

o Corrente maxima de descarga: 40 kA;

o (Capacidade de ruptura; 12,5 kA para curtos-circuitos;

e Tempo de resposta: < 20ns para uma frente de onda caracteristica de 8/20us.

2.1.13.  QUADROS DE DISTRIBUIGAO

O Quadro de Distribuigdo Geral sera de embutir com barramento de cobre eletrolitico 2” x 1/8”, com
terminais em cobre protegidos contra contato acidental, e plaqueta de aluminio acrilico para identificagéo
do painel e demais acessérios, sera de material em chapa de aco bitola 16USG, pintado na cor branca,
munidos de trinco e espelho interno para protegao das partes vivas. O quadro devera ter capacidade para
no minimo 48 disjuntores tipo din.

Os disjuntores para o quadro de distribuicdo sdo do padréo DIN/IEC, e sua disposi¢éo deve ser de
acordo com Quadros de Cargas e Diagramas Uniffilares, em planta, observando o balanceamento de fases.

Os Quadros de Distribuicdo deverao ser devidamente identificados, de forma definitiva e duradoura,
em plaqueta acrilica individual e resinada, com a relagdo do nimero dos circuitos e o equipamento
equivalente. Nao podendo ser em papel, fita crepe ou utilizando fita adesiva ou qualquer adesivo que possa
ser retirado.

2.1.14. VERIFICAGAO POS-EXECUGAO
As instalagbes elétricas apenas seréo recebidas quando entregues em perfeitas condigces de
funcionamento, ligadas a concessionéria de energia, perfeitamente dimensionada e balanceada e dentro

das especificagoes.

TESTES ELETRICOS

Apos a conclusao das instalagdes, todos os quadros, cabos e equipamentos deveréo ser testados
quanto a:

Tenséo;

Continuidade do circuito;

Resisténcia de instalag&o.

Todos os resultados deverao estar de acordo com os preceitos de norma NBR 5410.
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TESTES DE ISOLACAO

Todos os cabos partindo do centro de medigéo e os circuitos partindo do quadro de distribuicao
deverdo sofrer teste de isolagdo com “Megger”. Circuitos que apresentem isolagdo muito menor do que o
valor minimo estipulado pela norma NBR 5410, deverdo ser examinados quanto as emendas. Os
certificados de testes deverao ser entregues a fiscalizagao, devidamente assinados pelo executor.

TESTES DE MALHA DE ATERRAMENTO

Devera ser realizado teste na malha de aterramento para garantir que o valor de resisténcia néo
ultrapasse 0 maximo exigido de 10 ohms. Caso este valor seja ultrapassado devera haver tratamento
quimico do solo para a corregdo do mesmo.

2.1.15. MEMORIA DE CALCULO

TENSAO DE FORNECIMENTO

O fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria é feito na frequéncia de 60 Hz, com as
respectivas classificagdes e limites, descritas abaixo:

Limites de tens&o e fornecimento

Tenséo (Volts) Sistema Carga instalada (kW)
220 Monofasico com neutro aterrado (fase e neutro) Até 15
380/220 Trifasico, estrela com neutro aterrado (3 fases e neutro) De15até 75

Fonte: AMD Engenharia, 2021

O fornecimento de energia elétrica € em tens&@o secundaria quando a unidade consumidora tiver
carga instalada igual ou inferior a 75kW e ndo possua carga perturbadora que possa prejudicar o
fornecimento de energia a outros consumidores neste nivel de tenséo.

A definicao do sistema de fornecimento também depende, além da carga instalada, a presenca de
equipamentos de uso trifasico na edificagdo. Em caso de uso de equipamentos trifasicos, a alimentagéo
devera ser trifasica independente do limite de carga instalada. Equipamentos que ndo podem ser ligados
em baixa tens3o:

Quadro 1: Equipamentos que ndo podem ser ligados em baixa tenséo
‘ Equipamentos Que Nao Podem Ser Atendidos Em Baixa Tens&o (380/220V)
Motor trifasico com poténcia superior a 30kva
Maquina de solda ou transformador monofésico com poténcia superior a 2,5kva ou trifasica com poténcia superior a 5kva
Aparelho de Raio-X com Poténcia Superior a 2KVA
Fonte: AMD Engenharia, 2021

CALCULO DE PREVISAO DAS CARGAS

Nos quadros de cargas, a coluna "Carga Total (W)" apresenta a poténcia total instalada no circuito
prevista, obtida pela soma das poténcias dos equipamentos, sem considerar o critério de poténcia minima.
Toda a previs&o das cargas estara de acordo com a Norma da ABNT NBR-5410 e Fornecimento de Energia
Elétrica em Baixa Tensao Individual - CELPE.
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QUEDA DE TENSAO

A NBR 5410, estabelece os valores percentuais maximos admissiveis para a queda de tensao total,
em fungao do valor da tens&o nominal, para os diversos tipos de instalagéo e cargas:

¢ Alimentada diretamente por um ramal de baixa tenso, a partir de uma rede de distribuicao publica
de baixa tensdo: queda de tenséo 5%;

¢ Alimentada por subestagéo de transformag&o ou transformador, a partir de uma instala¢do de alta
tensdo: queda de tensao 7%;

o Com fonte prépria: queda de tensao 7%;

e Conforme o item 6.2.7.2, em nenhum caso a queda de tensdo nos circuitos terminais pode ser
superior a 4%.

Abaixo esta a tabela de queda de tensdo para produtos isolados em PVC 70°C e temperatura
ambiente de 30°C, instalados conforme método de referéncia B1 (Condutores Isolados ou cabos unipolares
em eletroduto de se¢&o circular embutido em alvenaria).

Queda de tensao
Queda de tenséo (V/A.km)

Segao Nominal do Condutor Conduto N80 maandiico
(mm?) 4 Condutor Magnético

Circuito Monofasico Circuito Trifasico

1,5 233 20 23
25 14,3 12,4 14
4 8,96 7,79 9
6 6,03 5,25 5,87
10 3,63 317 3,54
16 2,32 2,03 2,27
25 1,51 1,33 1,5
35 1,12 0,95 112
50 0,85 0,76 0,86
70 0,62 0,55 0,64
95 0,48 043 05
120 0,4 0,36 0,42
150 0,35 0,31 0,37
185 03 0,27 0,32
240 0,26 0,23 351

Fonte: NBR 5410:2004

Queda de Tensio(V)
Tensdo do circuito

Queda de tensdo em % = 100 x

Queda de Tens&o (V) = Queda de tens&o tabelada (V/A.Km) x corrente do circuito (A) x
comprimento (Km).
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ELETRODUTOS

Para dimensionamento do eletroduto, foi utilizado uma tabela de referéncia de fabricante,
referenciando a se¢do nominal do cabo com a quantidade de condutores, determinando as dimensdes
minimas do eletroduto.

Tabela 2: Nimero de condutores no eletroduto
Numero de condutores no eletroduto

(2 [ 3] 4[5 [6]r |8 [9 [10 |

Sec&o nominal (mm?)

Tamanho nominal do eletroduto (mm)
1,5 16 16 16 16 16 16 | 20 | 20 | 20
25 16 16 6 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 25
4 16 16 | 20 | 20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 25
6 6 | 20 | 20 | 25 | 256 | 25 | 25 | 32 | 32
10 20 | 20 25 | 25 | 32 32 | 32 | 40 | 40
16 20 | 25 | 25 | 32 | 32 | 40 | 40 | 40 | 40
25 25 | 32 | 32 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
35 25 | 32 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
50 32 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 75
70 40 | 40 | 50 | 60 | 60 | 60 | 75 | 75 | 75
95 40 | 50 | 60 | 60 | 75 | 75 | 75 | 85 | 85
120 50 | 5 | 60 | 75 | 75 | 75 | 85 | 85
150 50 | 60 75 | 75 | 8 | 85 - -
185 50 | 75 75 | 8 | 85 - - -
240 60 | 75 | 85 - - - - -

Fonte: Electro - Pirelli, 2003
ATERRAMENTO

A sec&@o minima do condutor terra é determinada pela NBR 5410, sendo referenciada ao condutor
da fase do circuito.

Tabela 3: Se¢do minima do condutor de prote¢do

St o oA e 6 e 8 o Seg&o minima do condutor de protecéo

correspondente mm?

S<16 S
16<S<35 16
S>35 Si2

Fonte: NBR 5410:2004

Av.: Prudente de Morais, N° 744, Empresarial Giovanni Fulco, Sala 1406, Tirol. Natal/RN.
Fone: (84) 3211 8630 /9.9902 3100. e-mail: amdengenharia.projetos@gmail.com



Projetos de Instalagoes

DIMENSIONAMENTO QUADROS DE DISTRIBUICAO

A planilha a seguir mostra o dimensionamento do quadro de distribuicdo GERAL, seguindo a
metodologia apresentada anteriormente. Foi elaborado uma planilha com quadro de cargas, contemplando
a distribuigao dos circuitos, a carga instalada de cada circuito e a apresentacdo de forma direta dos cabos
e disjuntores, além da queda de tensdo dos mesmos.

Em seguida seréo apresentados os quadros de cargas, quadros de balanceamentos e calculos de
demandas.

QUADRO DE CARGAS

CARGA  CONDUTOR  PROTEGAO
TOTAL (mm?) (A
(W)

QUADRO  CIRCUITO FASE OBSERVAGOES

, A [ILUMINACAO (QUARTO 01 E 02/BWC'S/SALA DE ESTUDO)
02 110 15 16A B [ILUMINAGAO (QUARTO 03 E 04/BWC'S/BERGARIO)
03 170 15 16A C__[ILUMINAGAO (SALA DE ESTAR/HALL/WGC PNE/ ATENDIMENTO/ BRINQ.)
04 170 15 16A A [ILUMINAGAO (SALA DE JANTAR/DEPOSITOS 1 E 2 /COZINHA)
05 250 15 16A B [ILUMINAGAO(VESTIARIO/COORDENACAO/RECEP./EQ.TECNICA)
06 528 25 16A C__ |ILUMINAGAO EXTERNA/ POSTES
07 110 25 16A A__|ILUMINACAO DE EMERGENCIA
08 2.400 25 20A B |TUG (QUARTO 01 E 02/BWC'S/SALA DE ESTUDO)
09 2.400 25 20A C___|TUG (QUARTO 03 E 04/BWC'SIBERCARIO)
10 2.400 25 20A A___|TUG (SALA DE ESTAR/HALL/WC PNE/BRINQ.)
11 2.400 25 20A B |TUGATENDIMENTO
12 2400 25 20A C__ |TUG (SALA DE JANTAR/DEPOSITOS 1 E 2/ COZINHA )
13 2.400 25 20A A___|TUG COZINHA
14 2.400 25 20A B |TUG MAQUINA DE LAVAR ROUPA
15 2400 25 20A C___[TUG MAQUINA DE LAVAR ROUPA
16 2.400 25 20A A___|TUGSERVICO
17 2.400 25 20A B |TUG (VESTIARIOIRECEPGAO)
18 2400 25 20A C__|TUG (EQUIPE TECNICA/ COORDENACAQ)
p— 4500 40 257 A [CHUVEIRO BANHEIRO BERGARIO
20 4500 40 257 B |CHUVEIRO WC VESTIARIO
21 4500 40 25A C__ |CHUVEIRO WC PNE
2 4500 40 257 A__|CHUVEIRO WC QUARTO 3
23 4500 40 257 B |CHUVEIROWC QUARTO 4
24 4500 40 257 C__|CHUVEIROWC QUARTO 1
25 4500 40 257 A___|CHUVEIRO WC QUARTO 2
2 1.020 25 16A B [SPLIT 12.000 BTUH - COORDENACAQ
27 1.020 25 16A C___|SPLIT 12,000 BTU/H - EQUIPE TECNICA
28 1.020 25 16A A___|SPLIT 12,000 BTU/H - BERCARIO
29 1.020 25 16A B [SPLIT 12.000 BTUH - QUARTO 3
30 1.020 25 16A C___|SPLIT 12,000 BTUH - QUARTO 4
31 1.020 25 16A A___|SPLIT 12,000 BTU/H - ATENDIMENTO
32 1.020 25 16A B [SPLIT 12.000 BTU/H - QUARTO 1
33 1.020 25 16A C___|SPLIT 12,000 BTU/H - QUARTO 2
34 1.020 25 16A A___|SPLIT 12.000 BTU/H -SALA DE LEITURA
35 1,500 16A B__ |CIRCUITO RESERVA
36 1,500 16A C__ |CIRCUITO RESERVA
37 1,500 16A C__ |CIRCUITO RESERVA
TOTAL | 73.470 |3F#16 N#16T#16 | 70A AB,C__|PROTEGAO E ALIMENTAGAO QD-GERAL

2.1.16. ALIMENTAGAO ELETRICA

A ligagao de energia serd através de interligacdo com a rede de distribuigdo de energia da
concessionaria CELPE.
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2.1.17. CONSIDERAGOES FINAIS DO PROJETO ELETRICO

Todos os materiais a serem empregados na execucao dos servicos deverdo ser de primeira
qualidade, obedecendo as especificagdes, sob pena de impugnagéo dos mesmos pela fiscalizagao.

Deverdo ser empregados, para melhor desenvolvimento dos servicos contratados, em
conformidade com a realizagdo dos mesmos, todo o equipamento e ferramentas adequados. A fiscalizagdo
podera determinar a substituicdo dos equipamentos e ferramentas julgados deficientes, cabendo a
contratada providenciar a troca dos mesmos, sem prejuizo no prazo contratado.

A obra sera entregue sem instalagdes provisdrias, livre de entulhos ou quaisquer outros elementos
que possam impedir a utilizacdo imediata das unidades, devendo a contratada comunicar, por escrito, a
fiscalizacdo, a conclusdo dos servigos para que esta possa proceder a vistoria da obra com vistas a
aceitagao provisoria.

A fim de que os trabalhos possam ser desenvolvidos com seguranga e dentro da boa técnica,
cumpre ao instalador o perfeito entendimento das condigdes atuais das edificagbes, das respectivas
especificagdes e do projeto apresentado. Em caso de duvidas quanto a interpretacéo das especificagdes e
dos desenhos sera sempre consultada a fiscalizagao, e, se necessario, 0 autor do projeto, sendo deste o
parecer definitivo.
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2.2.  PROJETO HIDROSSANITARIO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
2.2.1. PROJETO SANITARIO

A instalagao de esgoto sanitario deve ser projetada de modo a evitar a contaminagéo da agua, de
forma a garantir a sua qualidade de consumo, tanto no interior dos sistemas de suprimento e de
equipamentos sanitarios, como nos ambientes receptores e também permitir que os seus componentes
sejam facilmente inspecionaveis.

O sistema sanitario & composto por rede primaria, secundaria e de ventilagcdo, despejando em
caixas de inspegao e/ ou de gordura que serdo ligados a Estac&o Elevatéria de Esgoto existente.

No dimensionamento das instalagbes prediais de esgoto sanitario, primario e secundario, seréo
observadas as prescri¢ges da norma brasileira NBR 8160 — Instalagio Predial de Esgoto Sanitério.

Para o dimensionamento dos didmetros das tubulagdes de esgoto, deve-se adotar como unidade
de contribuigdo a UHC — Unidade Hunter de Contribuigdo. Cada aparelho, peca ou dispositivo possui 0 seu
nimero de UHC e o didmetro minimo.

Apbs identificar e quantificar todos os aparelhos sanitarios determina-se os didmetros minimos
dos ramais de descarga e ramais de esgoto, tubulacao de ventilagao, tubos de queda, tubos de gordura e
espuma, coletores e subcoletores.

O dimensionamento das caixas de gordura e destino final de esgoto é em fungéo da contribuicéo
diaria de esgoto e estimativa de publico. O sistema predial de esgoto sanitario deve ser separador absoluto
em relacdo ao sistema predial de aguas pluviais, ou seja, ndo deve existir nenhuma ligagéo entre os dois
sistemas.

RAMAIS DE DESCARGA

Tubulagao que recebe diretamente os efluentes de aparelhos sanitarios.

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario devem
possibilitar 0 escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma declividade
constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

a) 2% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou inferior a 75;

b) 1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100.

As mudangas de dire¢do nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com &ngulo central
igual ou inferior a 45°. As mudancas de dire¢&o (horizontal para vertical e vice-versa) podem ser executadas
com pegas com angulo central igual ou inferior a 90°. E vedada a ligagdo de ramal de descarga ou ramal
de esgoto, através de inspegao existente em joelho ou curva, ac ramal de descarga de bacia sanitaria.

Os ramais de descarga e de esgoto devem ser dimensionados em fungédo da tabela 1 - Unidade
Hunter de contribui¢do e didmetro nominal minimo.
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SUBCOLETORES E COLETOR PREDIAL

Os subcoletores e coletores prediais sao calculados em fungéo da quantidade de pegas sanitarias
e seus respectivos numeros de unidade Hunter de contribui¢do acumulados nos trechos.

o Coletor predial: Trecho de tubulagdo compreendido entre a dltima inser¢&o de subcoletor, ramal
de esgoto ou de descarga, ou caixa de inspecao geral e o coletor publico ou sistema particular.
o Subcoletor: Tubulagao que recebe efluentes de um ou mais tubos de queda ou ramais de esgoto.

Unidade Hunter de Contribui¢do Por aparelhos sanitarios e didmetro nominal minimo dos ramais de descarga.

s Numero de Unidades HUNTER de Didametro Nominal
Aparelhos Sanitarios o .
Contribuicao Minimo (mm)

Bacia Sanitaria 6 100

Banheira De Residéncia 2 40

Bebedouro 0,5 40

Bidé 1 40

, Residéncia 2 40
Chuveiro :

Coletivo 4 40

Lavatério Residéncia 1 40

Uso Geral 2 40

Vélvula De Descarga 6 75

Mictério Caixa De Descarga 5 50

Descarga Automatica 2 40

Calha 2 50

Pia de Cozinha Residencial 3 50

Pia de Cozinha | Preparagéo 3 50

Industrial Lavagem de panelas 4 50

Tanque De Lavar Roupas 3 40

Maquina De Lavar Lougas 2 50

Maquina De Lavar Roupas 3 50

Fonte - NBR 8160/1999

Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Numero Maximo de Unidades de Hunter de contribuigdo
Diametro Nominal do Tubo (mm) em fungéo das declividades minimas %
0,50% 1,00% | 2,00% 4,00%
100 - 180 | 216 250
150 - 700 | 840 1000
200 1400 1600 | 1920 2300
250 2500 2900 | 3500 4200
300 3900 4600 | 5600 6700
400 7000 8300 | 10000 12000

Fonte - NBR 8160/1999
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A seguir apresentamos a planilha com o dimensionamento dos ramais de descarga, subcoletores
e coletor predial.

CASA DE ACOLHIMENTO PROTETIVO

DIMENSIONAMENTO SANITARIO

RAMAIS DE DESCARGA

. UNIDADE HUNTER | UNIDADEHUNTER | &\ ero oo |
DETALHE DE ESGOTO | PECAS SANITARIAS | QUANTIDADE | DE CONTRIBUICAO | DE CONTRIBUIGAO (mm)
UNITARIO TOTAL
2 4 40

LAVATORIO 2
DETALHE 01 . PA 2 8 6 >0
MAQUINA DE LAVAR 2 3 6 50
TANQUE 2 3 6 50
VASO 2 6 12 100
DETALHE 02 LAVATORIO 2 2 4 40
CHUVEIRO 2 2 4 40
VASO 3 6 18 100
DETALHE 03 LAVATORIO 3 2 6 40
CHUVERRO 3 2 6 40

CASA DE ACOLHIMENTO PROTETIVO

DIMENSIONAMENTO SANITARIO

SUBCOLETOR E COLETOR PREDIAL

~ UNIDADES " . .
TRECHO ENTRE CAIXAS DE INSPECAO DISTANCIA | PVC (MINIMO) | INCLINACAO 1% | PVC ADOTADO
22 100 150

Cl-01 A CI-02 17,50 0,5%
Cl-02 A CI-07 42 9,00 100 0,5% 150
CI-03 A CI-04 30 2,60 100 1,0% 100
CI-04 A CI-05 30 7,50 100 0,5% 150
CI-05 A CI-07 50 23,30 100 0,5% 150
Cl-07 AO CI-08 (DESTINO FINAL) 92 4,00 100 1,0% 100
VENTILACAQ

Tubo destinado a possibilitar 0 escoamento de ar da atmosfera para o sistema de esgoto e vice-
versa ou a circulacdo de ar no interior do mesmo, com a finalidade de proteger o fecho hidrico dos
desconectores e encaminhar 0s gases para atmosfera. No forro do pavimento térreo sera feito desvio,
devido as paredes do térreo e superior ndo coincidirem o mesmo alinhamento para chegar até a cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador primério ou coluna de ventilagéo:

o N&o deve estar situada a menos de 4,00 m de qualquer janela, porta ou véo de ventilagdo, salvo se
elevada pelo menos 1,00 m das vergas dos respectivos vaos;

o Deve situar-se a uma altura minima igual a 2,00 m acima da cobertura, no caso de laje utilizada para
outros fins além de cobertura; caso contrario, esta altura deve ser no minimo igual a 0,30 m;

o Deve ser devidamente protegida nos trechos aparentes contra choques ou acidentes que possam
danifica-la;

o Deve ser provida de terminal tipo chaminé, té ou outro dispositivo que impega a entrada das aguas
pluviais diretamente ao tubo de ventilagao.
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O dimensionamento das colunas e prumadas de ventilagao é calculado em fungao do didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto, quantidade de unidade Hunter de contribuigdo acumulados e o
comprimento maximo permitido.

Grupos de Aparelhos sem bacias sanitarias

Distancia de um desconector ao tubo ventilador

DN Ramal de Descarga Distancia (m)
40 1,0
50 2,0
75 3.0
100 4,0

Fonte: NBR 8160/1999

Dimensionamento de ramais e ventilagio

Grupo de Aparelhos com bacias sanitarias

Até 12 40 Ate 17 50
13218 50 18260 75
19236 75
Fonte - NBR 8160/1999
Dimensionamento de colunas e prumadas de ventilagdo
S o T - Didmetro Nominal Minimo do Tubo de Ventilagao
B ‘Esg”:toa ou Uhe_ |40 [ 50 [ 75 | 100 [ 150 | 200 | 250 | 300
Comprimento permitido (m)

40 8 46

40 10 30

50 12 23 | 61

50 20 15 | 46

75 10 13 | 46 | 317

75 21 10 | 33 | 247

75 53 8 29 | 207

75 102 8 26 | 189

100 43 11 76 299

100 140 8 61 229

100 320 7 52 195

100 530 6 46 177

150 500 10 40 305

150 1100 8 31 238

150 2000 7 26 201

150 2900 6 23 183

200 1800 10 73 286

200 3400 7 57 219

200 5600 6 49 186

200 7600 5 43 171

250 4000 24 94 293
250 7200 18 73 225
250 11000 16 60 192
250 15000 14 55 174
300 7300 9 37 116 | 287

Fonte - NBR 8160/1999
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A seguir apresentamos a planilha com o dimensionamento das colunas de ventilag&o.

CASA DE ACOLHIMENTO PROTETIVO

DIMENSIONAMENTO SANITARIO

VENTILAGAO
COLUNA DE DIAMETRO DO TUBO DO RAMAL UNIDADE HUNTER DE DIAMETRO DA COLUNA DE
VENTILACAO DE ESGOTO (mm) CONTRIBUICAO VENTILAGCAO (mm)

DETALHE 02 100 20 50
DETALHE 03 100 30 50
CAIXA DE GORDURA

Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e dleos contidos no esgoto,
formando camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que estes componentes escoem
livremente pela rede, obstruindo a mesma. As caixas de gordura devem ser instaladas em locais de facil
acesso, com boas condic6es de ventilagdo e devem possibilitar a retencéo e posterior remogao da gordura,
através das seguintes caracteristicas:

o Capacidade de acumulagao da gordura entre cada operagéo de limpeza;

o Dispositivos de entrada e de saida convenientemente projetados para possibilitar que o afluente e
o efluente escoem normalmente;

¢ Altura entre a entrada e a saida suficiente para reter a gordura, evitando-se o arraste do material
juntamente com o efluente;

o Vedagao adequada para evitar a penetragdo de insetos, pequenos animais, aguas de lavagem de
pisos ou de aguas pluviais, etc.

Os dimensionamentos das caixas de gordura s&o calculados em fungéo da estimativa de publico
ou refeigdes, o volume da camara de retengao de gordura é obtido pela férmula:

V=2N+20
Onde:

¢ N é onUmero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a caixa de
o Gordura no turno em que existe maior afluxo;

e Véovolume, em litros;

¢ Distancia minima entre o septo e a saida; 0,20m

e Altura molhada: 0,60m

o Parte submersa do septo: 0,40m

A seguir apresentamos a planilha com o dimensionamento das caixas de gordura.
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CAIXA DE GORDURA

POPULAGAO FUNCIONARIOS pessoas
VOLUME NECESSARIO 80 litros
COMPRIMENTO 0,60 m
LARGURA 0,30 m
PROFUNDIDADE 0,60 m
VOLUME UTIL 108 litros
DESTINO FINAL DE ESGOTO

O volume total de esgoto da edificagdo sera interligado no sistema de tratamento de esgoto,
composto por tanque séptico e sumidouro, ou caso exista, rede de esgotamento sanitario da concessionéria
local.

A seguir apresentamos a planilha com o dimensionamento do volume total de esgoto com
dimensionamento de tanque séptico e sumidouro.

DIMENSIONAMENTO SANITARIO

TANQUESEPTICO  V =1000+N(C*T+K*LF)

Populagdo Funcionarios 10 pessoas
Populacdo Alunos 20 pessoas
Contribui¢céo de Despejo Funcionarios 80 litros/pessoas x dia
Contribuicdo de Despejo Alunos 80 litros/pessoas x dia
Consumo Diario 2400 litros/dia

Intervalo de Limpeza 2 anos

T = periodo de detengéo 0,83 dias

K = Taxa de Acumulag&o de Lodo Digerido 97 -

LF = Contrinuic&o de lodo fresco 1 litros/pessoa x dia
Volume Minimo do Tanque Séptico 5902 litros

DIMENSOES - TANQUE SEPTICO ADOTADO

Comprimento 2,4 m

Largura 1,2 m

Altura util 2,1 m

Volume Tanque Séptico Adotado 6,048 m?

Volume Tanque Séptico Adotado 6048 litros
SUMIDOURO -A=Q/ Ci

Vazé&o (comsumo diério) 2400 litros/dia

Ci - Coefieciente de absorc¢éo do solo 100 litros/me/dia

Are de abor¢&o minimo do sumidouro 24 m?

DIMENSOES - SUMIDOURO

Comprimento 3 m
Largura 1,5 m
Altura atil 2,1 m
Area de aborgao 23,4 e
Volume 9,45 m
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2.2.2. PROJETO HIDRAULICO

As instalagdes prediais de agua fria devem ser projetadas de modo que, durante a vida Util do
edificio que as contém, atendam aos seguintes requisitos:

e Preservar a potabilidade da agua;

e Garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade adequada e com pressdes e
velocidades compativeis com o perfeito funcionamento dos aparelhos sanitarios, pegas de
utilizagéo e demais componentes;

e Promover economia de agua e de energia;

o Possibilitar manutencao facil e econémica;

o Evitar niveis de ruido inadequados a ocupacdo do ambiente;

¢ Proporcionar conforto aos usuarios, prevendo pegas de utilizagdo adequadamente localizadas, de
facil operagéo, com vazdes satisfatérias e atendendo as demais exigéncias do usuario.

Os dimensionamentos das tubulagdes de agua fria séo calculados em fungéo do somatério dos
pesos relativos das pegas de utilizacdo existentes da edificacao.

Os pesos relativos séo estabelecidos empiricamente em fung&o da vazao de projeto. A quantidade
de cada tipo de pega de utilizagdo alimentada pela tubulagéo, que esta sendo dimensionada, € multiplicada
pelos correspondentes pesos relativos e a soma dos valores obtidos nas multiplicagdes de todos os tipos
de pecas de utilizagao constitui a somatdria total dos pesos. Usando a equagéo apresentada a seguir, esse
somatorio é convertido na demanda simulténea total do grupo de pegas de utilizagéo considerado, que é
expressa como uma estimativa da vazdo a ser usada no dimensionamento da tubulag&o.

Q =0,3VzP
Onde:
e @ éavazédo estimada na se¢éo considerada, em litros por segundo;
e XP é a soma dos pesos relativos de todas as pecas de utilizacdo alimentadas pela tubulagdo
considerada.

ALIMENTACAO DE AGUA, HIDROMETRO, RESERVATORIO E BOMBA RECALQUE

A alimentac&do da agua potavel da edificacdo é feita pela concessionaria local de distribuicao de
agua existente até o hidrémetro na calgada a ser instalado. Do hidrometro parte uma canalizagéo, dotada
de registro de gaveta, até o reservatorio inferior a ser executado.

Do reservatorio inferior sera executada uma canalizagao através de recalque para os reservatorios
superiores a serem executados, de onde sera feita a distribuicdo de agua para todos os pontos da
edificacdo.

O sistema sera composto por 01 (um) reservatério inferior, com capacidade para 12.000 litros e

02 (dois) reservatérios superiores com capacidade para 1.000 litros cada.
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Tabela 64: Dimensionamento de Hidrometro e Didmetro de alimentador

Tabela de Utilizagio de Medidores para Agua Fria de Principio Mecanico e
Determinagdo do Didmetro do Ramal de Ligagédo Predial de Agua até 30méh
. Faixa de
. i Didgmetro do =
Diametro Nominal Vazdo P Consumo
Ramal g Vazao Minima Tempo | Consumo
(DN} maxima Tipo de Classe Recomendado
(DN) i - P de Uso fotal
Medidor | Metrolégica {m*més) N
{Ano) Medido
{mm) Polegada PEAD | PVC | Qmax Qmin (m*h) Minimo | Maximo
9292 mm) | (mm) | (mem)
15-20 | 12-3"| 20 | 20 | 15 | 0ot5Hog3y | Monoalo- 8" 0 90 8 8.640
Multijato
20 20 0 90 8 8.640
20 20 iato - 90 118 7 9.240
15-20 | 112" - 344" 3 0.03-H004y | Monojato "B
20 20 Multijato 118 137 6 9.360
20 20 137 165 5 9.900
15-20 | 12-34" | 20 | 20 5 005101y | Monoato- "B 0 165 5 9.900
Multijato
25 g 2 | 2 7 0,035 Monojato - e 165 | 420 4 20460
Multijato
40 1 | 63 | s0 | 20 04 Monojato - c" 420 | 1.200 3 43.200
Multijato
63 50 0,09 Monojato "cr 1.200 | 1.800 3 64.800
63 50 0,2 Multijato "B" 1.200 | 1.800 3 64.800
50 z % | 75 30 035 Woltmann "B 1800 | 9.000 2 216.000
Horizontal
%0 | 75 02 e "B 1800 | 9.000 2 | 216.000
vertical

Fonte — Manual da COMPESA, 2020

A seguir apresentamos a planilha com o dimensionamento da alimentagdo geral, hidrometro,
reservatorio e bomba recalque.

SA DE ACOLHIMENTO PROTETIVO

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
HIDROMETRO
10

Populagdo Funcionarios pessoas

Populacéo Criancas 20 pessoas
Contribuicao de Despejo Funcionarios 80 litros/pessoas x dia
Contribuicéo de Despejo Criangas 80 litros/pessoas x dia
Consumo Diario 2,40 md/dia

Consumo Diario 72,00 me/més

FAIXA DE CONSUMO - m?/més DIAMETRO - mm | CAPACIDADE - n¢#/h EVPO DE

USO (ANOS)
0490 20 0,015-H/0,03-V 8 B 8.640
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

RESERVATORIO
Populagéo Funcionérios 10 pessoas
Populacéo Criangas 20 pessoas
Contribuigéo de Despejo Funcionarios 80 litros/pessoas x dia
Contribuic&o de Despejo Criangas 80 litros/pessoas x dia
Consumo Diario 2400 litros/refeicdo x dia
Consumo Diario 2,40 me/dia
RESERVATORIO A SER EXECUTADO
Reservatdrio Superior 8,00 m
Reservatorio Inferior 4,00 m3
Volume para Consumo 12,00 m
VOLUME TOTAL DISPONIVEL
VOLUME TOTAL 12,00 m
Dias de Reserva 5,00 dias

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

CONJUNTO MOTOBOMBA RECALQUE

[ e __cowmwao__[FEOAre
VAZAO VELOCIDADE CARGA
TRECHO EQUI UNITARIA
---
BOMBA SUCGAO 0,0006 2,10 27,80 0,92 1,00 | 21,90 @ 22,90 @ 0,0409 0,94
RECALQUE | 0,0006 32 2,10 27,80 0,92 26,00 @ 28,60 | 54,60 @ 0,0409 2,23
VOLUME
8000 litros 4,0 horas 0,0006 mi/s
8 e 14400 | segundos | 2,000 m/h
ALTURA MANOMETRICA
ALTURA GEOMETRICA (Hg) 6,00 mca
PERDA DE CARGA TOTAL (Hf) 3,17 mca
ALTURA MANOMETRCA (Hg+Hf) | 9,17 mca

VAZAO 2,00
ALTURA MANOMETRICA 10,0
POTENCIA 1

CARACTERISTICAS MINIMAS DA BOMBA

mé/h
mca
cv
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PRUMADAS DE DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA

A saida do reservatorio superior sera provida de registro de esfera, do barrilete derivara o ramal
de distribuico para todas as prumadas de agua fria, alimentando por gravidade todos os pontos de
consumo necessarios da edificagdo. O didmetro inicial da coluna e suas redugdes progressivas foram
calculados levando-se em consideragéo as perdas de carga, vazéo de cada aparelho e a possibilidade de
uso simulténeo na hora de maior consumo.

Tabela 7: Pesos relativos nos pontos de utilizagdo em fungéo do aparelho sanitario e da pega de utilizagdo

Aparelho Sanitario Peca de Utilizagao Vazao (l/s) | Peso Relativo

Caixa de Descarga 0,15 0,3
Bacia Sanitaria

Vélvula de Descarga 1,7 32
Banheira Misturador (Agua Fria) 03 1,0
Bebedouro Registro De Pressao 0,1 0,1
Bidé Misturador (Agua Fria) 0,1 01
Chuveiro ou Ducha Misturador (Agua Fria) 0,2 04
Chuveiro Elétrico Registro de Presséo 0,1 0,1
Lavadora de Pratos ou de Roupas Registro de Presséo 0,3 1,0
Lavatorio Torneira ou Misturador (Agua Fria) 0,15 0,3

Com sifao integrado Vélvula de Descarga 0,5 2,8
Mictério
s Caixa de Descarga, Registro De
Sem sifdo integrado Pressédo Ou Vélvula de Descarga. 0.15 03
- Caixa de Descarga ou Registro De | 0.15POR
Mictério Tipo Calha Pressio METRO 0,3
i Torneira ou Misturador (Agua Fria) 0,25 0,7
ia

Torneira Elétrica 0,1 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de Jardim ou Lavagem Em Geral | Torneira 0,2 04
Ducha Higiénica - - 0,1

Fonte: NBR 5626/1998

A seguir apresentamos a planilha com o dimensionamento das prumadas e ramais de agua fria.
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TRECHOS - RAMAL

TRECHOS PESO RELATIVO ACUMULADO DIAMETROS - mm

TRECHO 1 - ISO 02/ ISO 06 3,00 PVC 40

TRECHO 2 - ISO 04/ ISO 05 5,00 PVC 50

TRECHO 3 - ISO 02 2,00 PVC 40

TRECHO 4 - ISO 01/ ISO 03/ ISO 07/ 1SO 08 5,40 PVC 40

TRECHO 5 - TOTAL 12,40 PVC 50
VERIFICACAO DE PRESSAQ

Calculo de verificagao de presséo disponivel na peca de utilizagdo mais desfavoravel, levando em
consideragéo as perdas de cargas nas conexdes e ao longo da tubulagéo.

A seguir apresentamos a planilha de verificagdo de pressdo nas pegas de utilizagdo mais
desfavoraveis.

PRESSAO DISPONIVEL NO TRECHO - CHUVEIRO BWC DO QUARTO 04

PESOS VAZ DIAMETRO L OCIDADE COMPRIMENTO PRESSAO
COLUNA TRECHO ESQUERDO JUSANTE
L m _m

T
840 | 1240 | 1,056 | 50 | 3,00 | 44,00 o 69 o 3,50 11,20 | 14,70 1,55 0,0077 0,11 1,44

AB | 1,00 | 400 | 0600 | 50 | 3,00 | 44,00 0,39 0 310 | 7,30 | 10,40 1,44 0,0027 0,03 141

BC | 1,00 | 300 | 0520 | 40 | 2,40 | 3520 053 0 250 | 1650 | 19,00 1,41 0,0061 0,12 1,29

CHUVERO CD | 1,00 | 200 | 0424 | 40 | 240 | 3520 0,44 0 725 | 460 | 11,85 1,29 0,0042 0,05 1,24
BWC DO DE | 000 | 1,00 | 0300 | 40 | 2,40 | 3520 031 0 250 | 400 | 650 1,24 0,0022 0,01 1,23
QUARTO 04 EF | 030 | 1,00 | 0300 | 25 | 1,70 | 21,60 0,82 0 300 | 48 | 7,80 1,23 0,0219 0,17 1,06
FG | 000 | 070 | 0251 | 25 | 1,70 | 21,60 0,68 0 060 | 28 | 340 1,06 0,0158 0,05 1,00

GH | 030 | 070 | 0251 | 25 | 1,70 | 21,60 0,68 0 010 | 140 | 150 1,00 0,0158 0,02 0,98

HI 040 | 040 | 0190 | 25 | 1,70 | 21,60 052 0 250 | 260 | 510 1,23 0,0094 0,05 1,18

ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

As redes serao executadas em tubulagdo de PVC classe 15, Série A, com didmetros conforme
indicado em projeto. O projeto obedece a norma NBR-5626.

Todos os banheiros terao registro de gaveta para opera¢do de manutengao.

No barrilete, tubos de PVC - CLASSE 15, didmetro 1.1/4”, a partir do ponto de alimentacdo
previsto. As redes internas dos banheiros serdo Tubos de PVC Classe 15 soldavel marrom, fabricagao
TIGRE ou similar. Conexdes de agua, fabricagéo TIGRE ou similar.

Todas as deflexdes e derivagdes necessarias a montagem das tubulagdes seréo executadas por
meio de conexdes soldadas para PVC. Para facilitar a desmontagem de registros e valvulas, poderao ser
instalados com unides junto aos mesmos, bem como onde as condi¢des de servigos o exigirem. Todas as
juntas deverdo ser executadas com adesivo especial, indicado pelo fabricante dos tubos.

Durante a construgdo até o inicio da montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
tubulagbes deverdo ser vedadas com bujdes ou plugs, devidamente apertados para evitar a entrada de
corpos estranhos, ndo se admitindo o uso de papel ou buchas de madeira. As tubulagdes superpostas as
paredes deverdo ser instaladas de forma a néo afetar o revestimento.
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O instalador devera colocar todos os suportes necessarios aos aparelhos. Os aparelhos ndo
deverdo ser suportados pelas conexdes das tubulagdes. As cotas de entrada d’agua nos aparelhos em
relagdo ao piso acabado, estdo indicadas nas plantas isométricas do projeto.

o Valvulas e Registros

Aparentes: Registros de gaveta e demais registros até @ 4", serdo em bronze ou latéo, extremidades
roscaveis, hastes fixas, classe 50 libras, linha industrial, de acabamento bruto.

Registros de esfera: serdo em bronze, extremidades roscaveis, esferas em aco inox, hastes em lato,
classe 150 libras, acabamento bruto.

Embutidos: Registros de pressao e demais metais sanitarios para pias, lavatérios, etc., compativeis
com os modelos, canoplas e acabamentos definidos no projeto arquitetonico.

Vélvulas de retencdo: Serdo em bronze do tipo portinhola, extremidades.
Sifao extensivel Universal.
Torneiras angular para Jardim em Latdo com acabamento Cromado.

Todas as canalizagbes de agua depois de montadas e antes de serem revestidas ou embudas,
deverao ser submetidas a prova de presséo interna, feitas com agua sob presséo de 6 kgficm2. Este teste
devera ser feito durante seis (6) horas, pelo menos. Sendo considerada estanque, sera ligada a rede geral.

Caracteristicas minimas das Bombas de Recalque:

e Vazdo: 2m¥h
e Pressdo: 10 m.c.a.
e Poténcia: 1 cv

Caracteristicas Hidrometro:
e Hidrémetro de Calgada - 3m%h - %" — Padrdo Compesa
Caracteristicas Reservatorios:

Inferior:
e Em concreto com dimensdes internas: 1,50m x 2,00m x 1,50m
e Volume util = 4.000 litros
e Torneira de Boia: %"

Superior:
o 04 Reservatdrios em Fibra de Vidro com capacidade para 2.000 litros, cada um.
e (4 Boias automaticas: 15A - 1,5m
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2.2.3. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A instalacao predial de aguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e condugédo das
aguas pluviais, ndo se admitindo quaisquer interligacdes com outras instalagbes prediais. Devem ser
projetadas de modo a recolher e conduzir a vazéo de projeto até locais permitidos pelos dispositivos legais,
permitir a limpeza e desobstru¢do de qualquer ponto no interior das instalagdes, ndo provocar ruidos
excessivos e fixada de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade.

A captagdo das aguas pluviais sera feita através de caixas de reunido e reten¢éo, que recebem
toda a contribuico das coberturas e direcionam o efluente para o sistema de drenagem publico ou para
calgada externa, langando na via publica.

2.2.4. ESPECIFICAGOES TECNICAS

TESTES E ENSAIOS

TUBULACOES DE AGUA FRIA:
NORMA TECNICA DE REFERENCIA: NBR 5626/98 E NBR 7198/93

As tubulagdes a serem testadas devem ser preenchidas com agua potavel, cuidando-se para que
0 ar seja expelido completamente do seu interior.

Um equipamento que permita elevar gradativamente a pressdo de agua deve ser ligado as
tubulagdes. Este equipamento deve possuir manémetro adequado e aferido para leitura das pressdes nas
tubulagdes. O valor da pressdo de ensaio deve ser no minimo, 1,5 vezes o valor da pressdo em condiges
estéticas.

De acordo com as caracteristicas do presente projeto, para que ndo haja qualquer ddvida no ato
da execucao dos testes de tubulagbes acima descritos, as pressdes deverdo ser adotadas de acordo com

a seguinte tabela:

Tabela 5: Pressdo para teste das tubulagdes de agua fria

Sistema Trecho da Rede Pressao Servigo Maxima (Kg/cm?) | Presséo de Teste (Kg/cm?)
Entrada de Agua 5,0 75
, . Recalque das Bombas 11,0 16,50
Agua Fria
Barrilete e Prumadas 4,0 6,0
Redes de Distribui¢éo 4,0 6,0
Agua Quente Tubulago Geral 4,0 6,0

Fonte: NBR 5626/98 - ABNT 7198/93
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As tubulagbes devem ser submetidas a ensaios para verificacdo da estanqueidade durante o
processo de sua montagem, quando elas ainda estdo totalmente expostas e, portanto, sujeitas a inspe¢éo
visual e a eventuais reparos. A viabilizagdo do ensaio nas condicdes citadas s6 ocorre para os tipos usuais
de construcdo de edificio, se for realizado por partes o que implica, necessariamente, a inclusdo desta
atividade no planejamento geral de construcdo do edificio. No entanto, as verificagdes da estanqueidade
por partes devem ser complementadas por verificagdes globais, de maneira que o instalador possa garantir
ao final que a instalagdo predial de agua fria esteja integralmente estanque.

Tanto no ensaio de estanqueidade executado por partes como no ensaio global, os pontos de
utilizagdo podem contar com as respectivas pegas de utilizacao ja instaladas ou, caso isto ndo seja possivel,
podem ser vedados com bujdes ou tampdes.

TUBULAGAO DE ESGOTO:
NORMA TECNICA DE REFERENCIA: NBR 8160/99

a) Ensaio com agua

O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo por secdes. No ensaio da
instalacdo, toda abertura deve ser convenientemente tamponada exceto a mais alta, por onde deve ser
introduzida agua até o transbordamento da mesma por essa abertura e mantida por um minimo de 15
minutos.

No ensaio por se¢des a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulagéo ndo deve exceder a
60 kPa (6 mca).

No limite maximo de 60 kPa (6 mca) deve ser ultrapassado sempre que for verificado pela analise
do projeto, que um entupimento em um trecho da tubula¢&o pode ocasionar uma pressdo superior a esta.
O trecho em que for constatado o descrito acima deve ser ensaiado com agua, adotando presséo estatica
no ponto mais desfavoravel igual a causada pelo eventual entupimento.

b) Ensaio com ar

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagao deve ser convenientemente tamponada, a
excecdo daquela pela qual serd introduzido o ar.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulag&o até que atinja uma presséo uniforme de 35 kPa
(3,5 mca). Esta presséo deve ser manter pelo periodo de 15 minutos sem a introdugéo do ar adicional.

O limite maximo de 35 kPa deve ser ultrapassado sempre que for verificado um equipamento em
um trecho da tubulagdo possa ocasionar uma pressao superior a esta.

O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar uma presséo igual a
pressdo maxima resultante do eventual entupimento.

TUBULAGCAO DE AGUAS PLUVIAIS:
NORMA TECNICA DE REFERENCIA: NBR 10844/89 ABNT
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Observagéo: A referida norma, ndo descreve procedimento de ensaios, portanto sugerimos a
adocao da mesma sistematica da rede de esgoto.

a) Condigdes exigiveis
Todo o sistema de aguas pluviais deve ser inspecionado e ensaiado antes de entrar em
funcionamento. Depois de concluida a execugao, e antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se

encontra adequadamente fixo e se existe algum material estranho no seu interior. Depois de feita a
inspecao final, a tubulagéo deve ser ensaiada com agua ou ar.

MONTAGEM DE TUBULACOES E ACESSORIOS

Os servigos serdo executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser empregadas
somente ferramentas, equipamentos e técnicas apropriadas para cada tipo de tarefa.

Todas as tubulagdes quando na horizontal, deverdo ser assentadas sobre apoios conforme o
seguinte esquema:

e Em tubulagdes enterradas: lastro de concreto ou terreno firmemente compactado.

e Em tubulagdes sobre lajes: serdo apoiadas sobre lastro continuo de tijolos macigos, assentados
de maneira apropriada.

o Emtubulagbes suspensas nas lajes: serdo afixadas na estrutura por meio de suportes apropriados,
dando-se preferéncia a vergalhdes seguidos de bragadeiras e/ou perfilados metalicos, conforme
padrdes de boa técnica.

As tubulagbes de PVC rigido ndo poderdo, em hipbtese alguma, ficar sujeitas a solicitacdes
mecanicas nem serem embutidas em elementos estruturais do edificio, salvo em furagdes previstas e
indicadas em projeto.

Os espagamentos maximos entre apoios (suportes) de tubos devem obedecer a tabela a seguir:

Tabela 23: Distancia maxima entre suportes

Diametro Nominal da Tubulagao

20 25 32 40 50 65 80 90 100 | 125 | 125 | 200
mm mm| mm | mm | mm | mm |mm | mm | mm | mm | mm | mm

't | 144 142" | 2" | 242" | 3" | 342" | 4" 5" 6" 8"
Aco Carbono | 3,50 H 3,90 | 3,65 | 470 | 500 | 550 |60 | 650 | 6,90 | 7,50 | 8,20 | 9,20
Aco Galvanizado | 3,00 # 3,50 | 3,80 | 400 | 480 | 500 | 550 | NA | 650 | NA | NA | NA
PVC 065|075| 08 | 100 [ 115 130 | 1,50 | NA | NA | NA | NA | NA

Polipropileno 065 0,75 | 0,85 1,00 | 1,15 ] 1,30 | 1,50 | N/A N/A N/A | NJA | NA
Fonte: AMD Engenharia, 2021

Material

Nas instalagdes enterradas, os tubos de PVC rigido deverdo ficar, no minimo a 0,80 m de
profundidade, se houver trafego e 0,60 m de profundidade nos demais casos. Fora destes pardmetros, 0s
tubos deverao ser convenientemente envelopados em concreto.
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As tubulagbes, quando inspecionaveis, deverdo ser pintadas seguindo as diretrizes da NBR-
6493/94, como segue abaixo:
e Canalizagéo de Agua Potavel: Verde Emblema - AF

e Canalizagéo de Agua Pluvial: Verde Claro - AP
¢ Canalizagao de Esgotos: Marrom - ESG

Quando isto n&o for possivel, sera obrigatéria a pintura nas partes em que houver possibilidade
de inspec¢do, operagao, derivagdes e nos demais trechos. Admite-se a pintura por faixas.

E obrigatéria a utilizagdo de pontos fixos em todas as mudancas de direcdo quando redes de
recalque e alimentagdo das estacdes redutoras de pressdo, bem como as mudangas de dire¢do de redes.
2.2.5. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

INSTALACOES DE AGUA FRIA

CAVALETE PARA HIDROMETRO:
e PVC rigido, classe 15, serie "A", soldaveis, conforme NBR-5648 da ABNT (marrom).

TUBULAGOES AGUA FRIA:
e PVC rigido, classe 15, serie "A", soldaveis, conforme NBR- 5648 da ABNT (marrom).

VALVULAS E REGISTROS:

o Aparentes: Registros de gaveta e demais registros até @ 4", serdo em bronze ou latéo,
extremidades roscaveis, hastes fixas, classe 150 libras, linha industrial, de acabamento
bruto.

e Registros de esfera: serdo em bronze, extremidades roscaveis, esferas em aco inox,
hastes em latdo, classe 150 libras, acabamento bruto.

e Embutidos: Registros de pressao e demais metais sanitarios para pias, lavatérios, etc.,
compativeis com os modelos, canoplas e acabamentos definidos no projeto arquiteténico.

e Valvulas de retengéo: Serdo em bronze do tipo portinhola, extremidades.

o Valvula de descarga para chuveiro linha docol — Antivandalismo.

e Valvula para torneiras e chuveiros nas areas dos detentos na linha docol —
Antivandalismo.

ESGOTOS E VENTILACOES

ARRANJOS SECUNDARIOS (ARVORES) DOS SANITARIOS, REDES ENTERRADAS,
PRUMADAS E RAMAIS DE VENTILAGAO, ARRANJOS E COLETORES DOS SANITARIOS:
e PVC rigido conforme NBR - 5688 da ABNT (branco), pontas lisas, com conexdes de PVC
rigido soldaveis para bitolas de 40 mm e juntas elasticas com anéis de borracha, para
bitolas entre 50 e 100mm.
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RALOS:

o Sifonados: Caixas sifonadas indicadas no projeto serdo em PVC rigido, medidas
padronizadas em 150 x 150 x 50 mm, ou 100 x 150 x 50 mm, completas, com porta
grelhas e grelhas do mesmo fabricante dos tubos e conexdes.

e Secos: Em PVC rigido, 100 x 100 x 40 mm, completos, com porta grelhas e grelhas em
ago inox, do mesmo fabricante dos tubos e conexdes.

LOUCAS E METAIS SANITARIOS:
o Conforme especificagdes do projeto arquitetdnico.

Acuas PLUVIAIS

CONDUTORES VERTICAIS E COLETORES SUSPENSOS QUE RECEBEREM EFLUENTES
PROVENIENTES DOS TUBOS DE DRENAGEM DA COBERTURA:
e Serao aplicados tubos em PVC rigido reforgado Série R. Nas inflexdes dos condutores
(tubos de &gua pluvial) da vertical para a horizontal, usar curvas ef/ou jungdes simples
reforcadas.

COLETORES SUSPENSOS OU ENTERRADOS COM DIAMETROS MAIORES DO QUE @ 150
MM:
e PVC rigido reforgado, juntas elasticas com anéis de borracha.

GRELHAS DE CAPTACAO
e Em ferro fundido, com dispositivo anti-vortice.
o Para canaletas: Em ferro fundido, espessura de 3 cm, resistentes a tréfego.
¢ Planas: Em ago inox, parafusadas em uma porta grelhas do tipo ralo.
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2.3.  PROJETO DE COMBATE A INCENDIO E GAS

O projeto de Combate a Incéndio apresentado tem como objetivo estabelecer critérios
para apresentagdo de medidas de seguranga de protegdo e combate a incéndio e panico no
Palacio Joaquim Nabuco, localizado na Rua Aurora, n°631, Santo Amaro, Recife/PE.

A edificagdo possui area total de 361,10 m?. E composto apenas de pavimento térreo.

Os dispositivos seguranga foram dimensionados conforme o Cddigo de Seguranga Contra
Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Pernambuco — (CBMPE) e seréo
discriminados a seguir.

2.3.1.- CLASSIFICAGAO DA OCUPAGAO E IDENTIFICAGAO Do RIsco

Conforme Artigo 7° do COSCIP: Para a determinagdo das exigéncias de sistemas de
seguranga contra incéndio e pénico, as edificagbes serdo classificadas pelas ocupagdes
seguintes:

I - Tipo A Residencial Privativa Unifamiliar;
i i i ivati JItifamiliar;

Tipo C Residencial Coletiva;

IV - Tipo D Residencial Transitoria;
\"/ - Tipo E Comercial,

VI - Tipo F Escritorio;

VII - Tipo G Mista;

VIll - Tipo H Reuni&o de Publico;
IX - Tipol Hospitalar;

X - TipoJ Publica;

Xl - Tipo K Escolar;

Xl - TipoL Industrial;

Xlll - Tipo M Garagem;

XIV - Tipo N Galpao ou Depésito;

XV - Tipo O Producao, manipulacéo, armazenamento e distribuicdo de derivados
de petroleo e/ou alcool e/ou produtos perigosos;

XVI - Tipo P Templos Religiosos;

XVII - Tipo Q Especiais.

Defini¢do de Residéncia Coletiva conforme cédigo CBMPE:

Art. 10. As Edificagdes Residenciais Coletivas séo aquelas que abrigam, grupos de pessoas, com
aproveitamento e ocupagédo de areas coletivas, apresentando como caracteristica basica, a
ocupacao domiciliar de intengao permanente.

§ 1° Considera-se ocupacdo domiciliar de intengdo permanente aquela por tempo nao inferior a
06 (seis) meses.

§ 2° As edificagbes previstas neste artigo, dentro de suas respectivas ocupagdes, podem
apresentar areas privativas, para fins exclusivos de pernoite ou pousada.
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§ 3° Estdo incluidas nas edificagbes definidas as de ocupacdes seguintes:
| - Pensionatos e congéneres;

I - Internatos e congéneres;

Il - Estabelecimentos penais e congéneres;

IV - Conventos, seminarios e congéneres;

V - Outras, com denominagéao diversa, enquadradas por este artigo.

F CLASSE DE
RUBRICA OCUPACAOQO DO RISCO OCUPACAO
194 ERVA-MATE
10- Engenhos:
11- casade forno .. 09
12 - secadores em barhaquas afogo dlreto 13
13- demais processos de beneficiamento . 06
20- Depdsitos:
21-  sem gualguer manipulacdo ... 04
22 - com manipulag 3o, |nc|umdopene|ramento 06
196 ESCOLAS
10 - Fyiematy {11
20- Internato . . 02
0= rrdmmmFEranm
estranhos, quer para servicos leves, quer para servigos pesados .. . 03

Para definicao da classe de Risco deve-se seguir as diretrizes da tabela 2-1 da TSIB.

Classe de

Risco Descri¢ao

Riscos isolados cuja classe de ocupacao, na
Classe A | TSIB, seja 1 ou 2, excluidos os “depésitos”, que
devem ser considerados como Classe B.

Riscos isolados cuja classe de ocupacdo, na
Classe B | TSIB, seja 3, 4, 5 ou 6, e os depdsitos da classe
de ocupacédo 1 e 2.

Riscos isolados cuja classe de ocupacdo, na
TSIB, seja 7, 8,9, 10,11, 12 e 13.

Classe C

2.3.2.- DADEFINICAO DOS SISTEMAS — CONFORME cODIGO CBMPE

Art. 25. As edificagdes relacionadas no artigo 7° do presente Codigo, dentro de suas respectivas
ocupagdes, terdo seus sistemas de seguranga contra incéndio e panico definidos em fungdo dos seguintes
parametros:

[ - area total construida e/ou coberta;

- area construida por pavimento;

n - ndmero de pavimentos;

v - altura total da edificagdo ou de areas ou setores especificos, em caso de ocupagdes
diversas;

V - numero total de economias habitaveis na edificacéo e/ou em agrupamentos;

VI - numero total de economias habitaveis por pavimento edificado;

VII - distancias a serem percorridas pela populagdo no caminhamento em circulagbes ou acessos,
partindo-se do local mais afastado até as saidas de emergéncia, em cada pavimento considerado;
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VIII - natureza das circulagdes e/ou acessos (abertas ou fechadas);

IX - natureza especifica de sua ocupagéo, nos casos de industrias, depédsitos, galpdes e casas
comerciais, isoladas ou nio, e edificagcdes congéneres;

X - areatotal ocupada.

2.3.3.- DAS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

RESUMO DA EDIFICAGAO:

OCUPAGAO: TIPO C - RESIDENCIAL COLETIVA
CLASSE DE RISCO: A

AREA CONSTRUIDA: 361,10M?2

N° PAVIMENTOS: 1

ALTURA DA EDIFICACAO: TERREA

MEDIDAS DE SEGURANCA CONFORME CODIGO DE CBMPE:

+ Sinalizagao e saidas de Emergéncia (Artigo 207 a 210 codigo CBMPE)
* lluminagdo de Emergéncia (Artigo 189 a 206 cddigo CBMPE)

+ Extintores (Artigo 29 a 44 cddigo CBMPE)

Sinalizagéo e saidas de Emergéncia

Art. 207. O sistema de sinalizagéo de saidas de emergéncia tem como finalidade proporcionar a
indicaco visual do caminhamento das rotas de fuga das edificagdes.

Paragrafo unico - O sistema de que trata este artigo podera ser:
[ - luminoso, com fonte alimentadora prépria;

I - fosforescente. — (FOI ADOTADO EM PROJETO AS PLACAS DE ILUMINAGCAO
FOSFORESCENTES).

(...)
Art. 209.  Quando o sistema for composto por placas fosforescentes, deverao ser instaladas:

I - nas paredes das rotas de fuga das edificacoes;
- penduradas no teto das rotas de fuga das edificagdes.

§ 1°As placas fosforescentes deverdo conter a palavra SAIDA e uma seta indicando o sentido do
caminhamento.

§ 2°As letras e a seta da sinalizagdo deverdo ser na cor vermelha sobre fundo branco, e em dimensdes
que garanta perfeita identificacéo.
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Art. 210. Para efeito de instalagdo do sistema de sinalizagdo de saidas de emergéncia, serao
observados os seguintes requisitos:

[ - colocacdo de setas indicativas de sentido de fluxo em todos os pavimentos, acessos,
escadas ou rampas, terminando na area de descarga da edificagao;

n - nas circulages retilineas, sera colocada seta indicativa a cada 20,0 mno

maximo;

[l - nas mudancas de direcao serdo instaladas tantas setas indicativas quantas forem necessarias
para que uma pessoa, na posicdo mais desfavoravel, possa visualiza-las;

IV - nas portas corta-fogo serdo colocadas placas indicativas no tergo superior das mesmas, com a
palavra SAIDA, colocadas na face voltada para a rota de fuga.

lluminagao de Emergéncia

Art. 189. O sistema de iluminagéo de emergéncia é formado por componentes eletro- eletrénicos, com
fonte de alimentag&o propria, e destinado a proporcionar iluminagéo das rotas de fuga, sempre que a rede
predial de eletricidade for cortada, ou pela falta de energia da concessionaria local.

Art. 190. A alimentagao do sistema devera ser efetivada por bateria de acumuladores, devendo entrar
em funcionamento automaticamente.

Art. 191, As fontes de alimentagao do sistema de iluminagéo de emergéncia seréo:

I - por sistema centralizado;
- por aparelhos portateis.

§ 1° As fontes de alimentagéo do sistema de iluminag&o de emergéncia devem garantir uma autonomia
minima de 1 hora de funcionamento, sem que seja diminuido o nivel de iluminamento.

()

Art. 196. As luminarias do sistema de iluminagdo de emergéncia serdo distribuidas pelos acessos,
escadas, areas de reflgio, descargas e antecAmaras das edificagbes, de forma a proporcionar um
caminhamento seguro. (FOl ADOTADO NESTE PROJETO LUMINARIAS DE EMERGENCIA COM BLOCO
DE BATERIA AUTONOMA).

Extintores

Art. 29. Os Sistemas Portateis e Transportaveis sdo constituidos por extintores de incéndio, manuais
e sobre rodas.

()

Art. 31.  Para efeito de aplicagdo deste Codigo, o sistema de protegdo por extintores sera
dimensionado pela necessidade de Unidades Extintoras - UE - para os locais a serem protegidos.
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§ 1° Constitui-se uma Unidade Extintora um aparelho contendo o minimo de capacidade da substancia
ou agente, a seguir especificado:

SUBSTANCIA OU AGENTE | CAP DO EXTINTOR
Apua ou Espuma 10 litros
Gas Carbonico § Ep
P (ruimico 4Er

§ 8° Admitir-se-a a instalagdo de apenas uma Unidade Extintora por pavimento, mezanino, jirau ou
risco isolado, desde que a area a ser protegida seja igual ou inferior a 50 m?

Art. 32. Para efeito de seu emprego, a area maxima de prote¢do de uma Unidade Extintora sera, em
conformidade com a classificagéo do risco a que se refere o artigo 5° deste Codigo, adiante especificada:

| -paraos riscos de Classe A, a area maxima de protecao de uma Unidade Extintora sera de 500,0
m?, devendo os extintores serem dispostos de maneira tal que possam ser alcangados de qualquer ponto
da area protegida sem que haja necessidade de ser percorrida, pelo operador, uma distancia superior a 20
m;

Sistema de GLP

O sistema de GLP é composto por 01 (um) cilindro de P-45, que ira alimentar 01 (um) Unico ponto de
consumo localizado na Cozinha, através de tubulagdo de cobre de %2".

2.4. REDEESTRUTURADA
2.4.1.- OBJETIVO

O presente documento tem por finalidade estabelecer os critérios, requisitos e procedimentos a adotar
na execugdo das instalagdes de cabeamento estruturado para o Projeto de uma Casa de Acolhimento.
Estabelecendo as diretrizes gerais para a execugao de servigos de cabeamento estruturado.

2.4.2.- INFRAESTRUTURA DA REDE DE DADOS

Todo o prédio seré instalado cabos UTP (Unshielded Twisted Pair) de 4 pares, oito vias, categoria
6, e padrdo de conectorizagdo EIA/TIA T568-A. Estes cabos serédo langados através da infraestrutura da
seguinte forma: partindo do centro de fiagdo ou centro de concentragao, os cabos UTP 4 pares seguirdo
através da infraestrutura principal em eletrodutos em PVC.

O Eletroduto devera ser em PVC rigido roscavel preto, tipo anti-chama, nos didmetros indicados em projeto,
conforme NBR 6150/80, com rosca paralela BSP, conforme norma NBR 8133/83. As luvas de emenda
devem ser do tipo roscavel, assim como as curvas a 90° devem ser do tipo roscavel, fabricadas em PVC
rigido, conforme a norma NBR 6150/80 da ABNT.
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S6 serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicagdo de marca, classe e procedéncia. Os
eletrodutos subterraneos internos serao embutidos no piso;

As emendas de eletrodutos deverdo ser empregadas luvas, e nas mudangas de dire¢ao de 90° curvas de
mesma fabricagdo dos eletrodutos;

Apds a serragem ou corte do eletroduto, as arestas cortantes deverdo ser eliminadas a fim de deixar o
caminho livre para passagem dos condutores;

Nas jungdes de eletrodutos com caixas de passagem, deverdo ser utilizadas buchas e arruelas metélicas
e, nas extremidades de eletrodutos em caixa de passagem subterranea, deverdo ser utilizadas apenas as
buchas.

As derivagdes e mudangas de direcdo, assim como as saidas, deverdo ser montadas com suas pecas
especificas, respectivamente;

Os acessdrios, tais como buchas, arruelas, adaptadores, luvas, curvas, conduletes, abragadeiras e outros,
deveréo ser preferencialmente da mesma linha e fabricacdo dos respectivos dutos;

Os eletrodutos precisarao estar completamente limpos e sem umidade.

2.5. CLIMATIZACAO

O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar as condi¢des técnicas necessarias, de acordo
com as normas técnicas da ABNT (NBR 16401), a serem observadas na instalagéo do sistema de ar-
condicionado, beneficiando uma Casa de Acolhimento.

2.5.1.  DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA DE CLIMATIZAGAO

O edificio Casa de Acolhimento se resume a um Unico pavimento e sua cobertura € composta por
forro e telhado.

Optou-se por um sistema de condensagdo a ar do tipo Expansdo Direta do tipo Split. Os
equipamentos s&o os apresentados abaixo:

Tabela 1 - Sistema de climatizagdo
Sistemu de Climatizagdo

' Split Parede 12.000 Btu/h | SPLIT

Fonte - AMD Engenharia

O Sistema do tipo “split” ird atender aos ambientes Quarto 01, 02, 03, 04, Sala de estudos,
atendimento, Coordenaco, equipe técnica e Bercario. Sera composto de nove centrais de ar condicionado
do tipo Parede, todas de capacidade 12.000 Btu/h.
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2.6. SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

Para a edificacdo Casa de Acolhimento foi elaborado um Gerenciamento de Risco, onde é possivel
verificar que a mesma n&o necessita de execugédo de Sistema de Prote¢ao contra descargas atmosféricas.

RESULTADO EDIFICACAO COMPLETO

Combinagdes e Fonte de dano por descargas atmosféricas na: (Tab. 02)
$4; Perto d: Resultado
§1: Estrutura |52: Perto da estruLuml $3: Na linha I “:n: °
RA RB RC RM RU RV RW RZ Risco - "R" Risco em decimal (20 casas) "RT" R>RT?

jR14 1.95E-08 1,27E-07 0,00E+00 0,00E+00 § 6,97E-07 | 140E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,223 E-5 1,00E-05 NAC
R 2 - 0,00E+00 0,00E+00 § 0.00E+DD - 0,00E+00 | 0,00E+00 § 0,00E+00 1,00E-02 NAC
R34 - 0,00E+00 - - - 0,00E+00 - - 1,00E-04 NAQ
R4 0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 § 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0O,00E+00 | 0,00E+00 1,00E-03 NAC
o Avaliag8o conforme 5.5 R1 - Perda de Vida

1=

: R>RT? Nio - Estrutura protegida

=

5 Ha SPDA instalado? NAO

&

b Estrutura devidamente protegida
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. COMPATIBILIZACAO
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A compatibilizagéo de projetos é a etapa que integra os projetos correlativos de uma obra, além
do seu proprio gerenciamento, visando o perfeito ajuste entre as partes. Também apresenta grande relagéo
a obtengao dos padrdes de controle de qualidade.

E a partir do projeto arquitetdnico que o processo de compatibilizagdo se inicia, preferencialmente
na etapa de estudo preliminar, onde ainda ha maior flexibilidade e possibilidade de um desenvolvimento
compativel com os projetos complementares.

Para os projetos apresentados neste documento, adotou-se a metodologia de sobreposigéo do
projeto arquitetdnico e de instalagbes prediais, este artificio facilitou a identificagdo das interferéncias de
um ou mais projetos nos demais, possibilitando assim a anélise ainda na fase de projeto pré-executivo ou
anteprojeto.

Nesta fase de compatibilizagdo foi possivel encontrar solugbes de melhoria, como também
minimizar problemas na fase de obra, onde geralmente s&o sanados com demoli¢&o e retrabalho, gerando
um aumento de tempo e custo.
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« ART
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Anotacao de Res abilidade Técnica - ART - ART Obra/Servico
Lein® 6.494, CEJrEdE dezembro de 1977 CREA RN NC RNZ‘]Z;:]-q-SﬁSgll

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
INICIAL

1. Reaponsavel Tecnlco
AMANDA DE BRITO FREITAS
TRUo profissional;  EMGENHEIRA CIVIL, ENGENHEIRA ELETRICISTA BNE: HIO1E5T008

Reglstro: 210125T00ERN

Empresa contratadas AMANDA DE BRITO FREITAS Reglstno: DO0DOOSEIZ-RN
2. Dados oo Contrato
Contratante: SECRETARLA DE DESEMVOLVIMENTO SOCIAL. CRIANCA E JUVENTUDE CRFI/CHP: 08.642 138000104
AVEMIDA, CRUZ CABUGA M= BES
Complemeanto: Balmy: SANTO AMARD
Cldade: RECIFE UF: PE CER: 50040000
Contrato: (EGRO21 Celebrado em: 28MT2021
Valor R 54.540,00 Tlpo de confratante: Pessoa Jurldica de Dirsfto Publlco
Agdo Institucional: MAD SE APLICA
3. Ciados da ObralSenvigo
SEM DEFIMNIGA0 VER CAMPO DE OBSERVACAD HE S
Complemeanto: Balmy: VER CAMPO DE OSSERVAGAD
Cldade: RECIFE UF: PE CER: 50000000
Data de Iniclo: 2302021 Previsdo de tamino: M 2R0 Coordenadas Geograficas: 0.0
Finalidade: Outra Ctdigo: N30 Expacificats
Froprietario: SECRETARLA DE DESEMVOLVIMENTO SOCIAL. CRIANCA E JUVENTUDE CRF/CHP: 0B.E42 135000104
4. Aftvidads Tecnica
14 - Sanoraghio Cuantidade Unidade
80 - Projein = COMSTRUCAD CVIL = EDIFICADSES = DE EDIFICACAC = #1111 - DE 31,10 me
ALVENARIA
80 - Projeto = COMSTRUGAD CIVIL > EDIFICACOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICACAD » 361,10 mz
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERS0S
80 - Projedo = CONSTRUCAD CIVIL = INSTALACSES HIDROSSANITARIAS = #1.4.1 - DE SISTEMA 361,10 mz
DE AZUA POTAVEL
80- nqqm:—c:msmuc.ﬁacmmm.qmpd& HIDROSSAMITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA 361,10 mz
DE REDES DE AZUAS PLLLAI
- Proje = cohmﬁu';!i.o CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANTARIAS = #143 - DE 361,10 mz
m*‘m..ﬂ.qﬁ.u:u CE SISTEMA DE ESGOTO SAMITARIC
80 - Projein = ELETROTECKICA > INSTALACOES ELETRICAS = DE INSTALACOES ELETRICAS 351,10 mez
EM BADG, TENSAD = #11.10.1.1 - PARA FINS RESIDENCIAS
80 - Projeto hcmsmucﬁa CML = IN"TALAE)QES DE PREVENCAD E COMBATE A INCENDIO 361,10 mz
>#15. - DE PREVENCAD E COMEATE A INCENDIO E PANICO
a0- ijem:—-:mm‘ﬂucﬁm CIVIL = INSTALADSES DE GASES, VAPORES EA WACUO » #1.52 361,10 mz
-DETLHJLAJ;E.C- DE GAS
Projeto » ELETROTECMICA > SISTEMAS DE PROTECAC CONTRA DESCARGAS 351,10 mez
Amrﬁﬁlm., 5PDA = #11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTEGAQ CONTRA DESCARGAS
ATMIOSFERICAS - SFDA
80 - Pmjeln > ELETROMICA > SISTEMAS £ SQUIPAMENTOS DE REDES LOGICAS = DE 351,10 mez
CABEAMENTO = #12.6.3.1 - POR MEIOS METALICOS
50 - Projeto = ESTRUTURAS = ESTRUTURAS DE COMCRETO E ARGAMASSA ARMADS = #2.1.1 - 351,10 e
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADD
35 - Baboragio ot omameno = COMSTRUGAD CIVIL = EDIFICACOES » DE EDIFICAGAD - 361,10 mz

#1.1.1.1 - DE ALVENARIA

Apis 3 conciusdo das athvidades fecnicas o proflssional deve proceder a Dalea desta ART

5. Obaarvaghen
REFERENTE A ELABORACAD DE PROUETO DE ARQUITETURA, ACESSISILIDADE, ESTRUTURAL, INSTALAGOES HIDRAULICAS,
INSTALACOES SANITARIAS , DRENAGEM DE AGUA FLUVIAL. INSTALAGOES ELETRICAS E REDE ESTASILIZADA, INSTALAGOES PARA
REDE DE DADOS E VOZ, INSTALACSES PARA CLIMATIZACAD, INSTALACOES DE PREVENCAD E COMBATE A INCENDIC, GAS, SISTEMA
DE PROTECAD A DESCARGAS ATMOSFERICAS (SP0A) ORCAMENTO ESTIMATIVG, CONFORME O CONTRATC 0262021 DO PREGAC
ELETROMICO NRIDIA20X PROCESS0 LICITATORIO N 00102021 CEL PE D003, 2024 SOSC.FEAS, TENDO COMO DBJETOM
CONTRATAGAD DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA ELABORACAD DE PROJETO EXECUTIV, COMPLEMENTAR E PLANILHA
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Conselho Regicnal de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Norte
INICIAL

ORCAMENTARLA DO PROJETD PILOTO PARA UMA CASS DE ACOLHIMENTO PROTETIVO, EDIFICACEAD DE INTERESSE SOCIAL A SER
CONSTRUIDD EM VARIAS LOGALIDADES DO TERRITORKD DE PERNAMBUCO.

&. Daciaraghas
- Clausula Compromissona; Qualquss cortito ou IRiglo onginade do prasente comirEio, bem como sua inemnetacio ou exscucio, 5573 resoivido por

arbifragem, de acondo com a Lel no. 9.307, de 23 de setermnbio de 1996, por mels do Cento de Mediagio e Arbliragem - CMA vinculado o Crea-RM,

N 1206 00 FEspScive IEgUiEmento de ariiagem que, ENpressameTis, 35 Danss GEciaram concorar

- Deciar que eslol cumprndo & regras de acsssiblidade previstas Nas nonmas Bokas da ABMT, na legisiagio especifica & no decreto n

SEIE/Z004.

7. Entidats de Classa

SEM INDICACAD DE ENTIDADE DE CLASSE [ PR ——
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B. &sainaturas
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CHPUC 08842 138000104
3. Informaghes
* A ART & valkla somente quando quitada, medants apresentagio 0o COMErOVENEE 00 fAgEMENt0 OU Confensncia N 5% 0o Crea.
* O COMprovants de pagamenio evers Ser 3pensaio Paa comprvagao de quitagio

10, Walor
Valor da ART: R$ 233,54 Reqgistrada em: 111201 Valor pago: R 233,94 Moo Namern: 203542434
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. TERMO DE ENCERRAMENTO
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Este é o Termo de Encerramento do VOLUME Il - PROJETOS DE ENGENHARIA
COMPLEMENTARES, relacionado aos servicos de ELABORAGAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA,
(PROJETO EXECUTIVO) SERVIGOS DE ENGENHARIA ORGAMENTARIA, INCLUINDO DOCUMENTOS TECNICOS,
ESPECIFICAGOES TECNICAS, PLANILHA DE QUANTITATIVOS E CUSTOS, PLANILHAS DE COMPOSICAO DE
CUSTOS UNITARIOS DE SERVIGOS E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO PARA UMA CASA DE ACOLHIMENTO
PROTETIVO.

Este relatorio € composto de 47 folhas, inclusive esta.

AMANDA DE Assinado de forma
digital por AMANDA

BRITO DEBRITO
FRE'TASO1 01 FREITAS:01012555437

Dados: 2021.11.22
2555437 20:43:56 -03'00'
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